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. Zakres rzeczowy podstawowych materialow realizowanej inwestycji
1. Budowa stupowej stacji transformatorowej SN/nN [BBC23040]
- stupowa stacja transformatorowa SN/nN typu STSKr 20/400-10,5/12
- transformator 15,75kV/0,42kV o mocy 100kVA

2. Budowa ztacza kablowego SN
- ztgcze kablowe ZKSN-20/24g-3X3

3. Budowa sieci kablowej SN

- sie€ kablowa SN 3xXRUHAKXS 1x120 — dtugosci 397m (dt. trasy 366m)
- roztgczniko-uziemnik RUN II1 24/4

- mufy kablowe, przelotowe 70-150mm?2 12/20kV — 2 kpl.

- zabudowa rur ostonowych SRS o Srednicy 160mm — tgczna diugo$¢ 93m

- zabudowa rur ostonowych DVK o srednicy 160mm — fgczna dtugos$¢ 276m

4. Budowa sieci kablowej nN
- sie¢ kablowa nN NA2XY-J4x240 o tgcznej dt. 406m (dt. trasy 351m)
- zabudowa rur ostonowych SRS o srednicy 160mm — tgczna dtugo$¢é 10m
- zabudowa rur ostonowych DVK o srednicy 160mm — fgczna dtugo$é 341m
- ztgcze kablowe ZK3a
- zabudowa roztgcznika bezpiecznikowego stupowego - 2 kpl.

- zabudowa ogranicznikéw przepie¢ — 8 kpl.

5. Rozbidrka sieci napowietrznej nN
- rozbiérka sieci napowietrznej nN 4xAL50 o dt. 58m
- rozbidrka sieci napowietrznej nN 4xAL25 o dt. 140m
- rozbiorka stupa ZN-9 z podporg — 1 szt.
- rozbiorka stupa ZN-10 — 3 szt.
- wymiana przytgcza napowietrznego nN AsXSn4x25 o dt. 9m (dt. trasy 7m)
- wymiana stanowiska stupowego nN na wykonane z zerdzi typu E-10,5/4,3 — 1 szt.
- wymiana stanowiska stupowego nN na wykonane z zerdzi typu E-10,5/10 — 1 szt.

- projektowane stanowisko stupowe nN wykonane z zerdzi typu E-10,5/10 — 1 szt.

6. Podziat sieci nN
- wymiana stanowiska stupowego nN na wykonane z zerdzi typu E-10,5/10 — 1 szt.
- zabudowa roztgcznika bezpiecznikowego stupowego - 1 kpl.

- zabudowa ogranicznikéw przepie¢ — 8 kpl.



Nowa Wies, 30.11.2024 r.
Pawet Ptonka

Stosownie do przepisu art. 34 ust. 3d pkt 3 oraz art. 34 ust. 3e ustawy Prawo
Budowlane oswiadczam, ze Projekt Techniczny

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej 15kV, ztacza
kablowego 15kV, stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, sieci
kablowej 0,4kV oraz rozbidrka sieci napowietrznej 0,4kV przy
ul. Wyzwolenia/Lesnej w Brennej.

zostat wykonany przeze mnie zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Miedzybrodzie Bialskie, 30.11.2024 r.
Piotr Zontek

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do przepisu art. 34 ust. 3d pkt 3 oraz art. 34 ust. 3e ustawy Prawo
Budowlane oswiadczam, ze Projekt Techniczny

Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej 15kV, ztacza
kablowego 15kV, stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, sieci
kablowej 0,4kV oraz rozbidrka sieci napowietrznej 0,4kV przy
ul. Wyzwolenia/Lesnej w Brennej.

zostat wykonany przeze mnie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.



Opis techniczny

1. Zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektroenergetycznej sieci kablowej 15kV,

ztgcza kablowego 15kV, stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, sieci kablowej
0,4kV oraz rozbiorka sieci napowietrznej 0,4kV przy ul. Wyzwolenia/LeSnej w
Brennej.

2. Podstawa opracowania.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Warunki przytaczenia nr 015652/2020/006R02 wydane przez Tauron
Dystrybucja S.A. z dn. 25.02.2020r,

Warunki przytaczenia nr 072571/2019/006R02 wydane przez Tauron
Dystrybucja S.A. z dn. 09.09.2019r,

Warunki przytaczenia nr 000853/2020/006R02 wydane przez Tauron
Dystrybucja S.A. z dn. 08.01.2020r,

Warunki przytaczenia nr 015566/2020/006R02 wydane przez Tauron
Dystrybucja S.A. z dn. 26.02.2020r,

Wytyczne projektowe nr 393/OMR/2019/SWS-2/BR/3184 (BB/002390/18)
wydane przez Tauron Dystrybucja S.A. z dn. 12.02.2019r.

uzgodnienia w wtascicielami gruntow

mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,

Norma N SEP-E-004, N SEP-E-001:2012, katalogi producentéw,

Standard techniczny nr 36/2020 warunkdéw budowy elektroenergetycznych linii
kablowych SN w TAURON Dystrybucja S.A.

Standard Techniczny nr 20/2016 osprzet do elektroenergetycznych linii
kablowych SN w TAURON Dystrybucja S.A.

Standard Techniczny nr 25/2017 stacje transformatorowe stupowe SN/nN w
TAURON Dystrybucja S.A.
Wytyczne nr 12/1/B/2012 w sprawie standaryzaciji linii kablowych nN wraz z

przytaczami TAURON Dystrybucja S.A. na terenie Oddziatéw w Bielsku-Biatej,
Bedzinie, Czestochowie, Krakowie, Tarnowie

Standard Techniczny nr 18/2016 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych
linii napowietrznych nN na terenie TAURON Dystrybucja S.A.

Standard Techniczny nr 2/2014 — budowa przytgczy napowietrznych i
kablowych w sieci dystrybucyjnej nN na terenie TAURON Dystrybucja S.A.
Standard techniczny nr 11/2015 budowy uktadéw uziomowych w sieci
dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

3. Uzgodnienia branzowe.

Projekt zagospodarowania dziatek dla przedmiotowej inwestycji, zostat

uzgodniony na naradzie koordynacyjnej w siedzibie Starostwa Powiatowego w
Cieszynie WGD.6630.431.2022 z dn. 24.10.2022r. oraz WGD.6630.432.2022 z dn.
24.10.2022r.

Protokoty z narady koordynacyjnej dotgczono do dokumentacji prawnej (Tom P).



4. Stan istniejacy.

Na terenie objetym inwestycjg znajduje sie kohcowa cze$é obwodu ,Malina
(ul. Lesna)” zasilanego ze stacji transformatorowej BBC22424 Brenna Osrodek
Zdrowia.

Napowietrzng czes¢ obwodu nN ,Malina (ul. Lesna)” stanowig przewody typu
4xALS0, 4xAL25.

Na terenie inwestycji znajduje sie réwniez elektroenergetyczna sie¢ kablowa
15kV typu YHAKXS3x(1x120), relacji RS Brenna Centrum - £tBBC2467 cigg Brenna
Lesnica BREEO2R5

5. Rozbiorka.

Istniejgce odcinki linii napowietrznej nN przeznaczone do rozbiorki:
- typu 4xAL50 relacji stup BBC071608 — pro;j. stup K E-10,5/10,
- typu 4xAL25 relacji stup BBC071613 — stup BBC071609.

Szczegodtowy zakres rozbidrki zostat przedstawiony na rys. nr 3.1.

Do prac rozbiérkowych nalezy przystgpi¢ po wykonaniu wytgczenia urzgdzen
spod napiecia oraz uziemienia przewodoéw linii nN. Zdemontowaé zaciski prgdowe,
zdjg¢ z hakdédw i izolatorow, a nastepnie opusci¢é na ziemie przewody sieci
podlegajgce rozbioérce.

Przed demontazem zaciskdw prgdowych sprawdzi¢ kolejnos¢ wirowania faz.

Rozbiérce podlegajg rowniez stupy nr BBC071613, BBC071612, BBC071611,
BBCO071610.

W zwigzku z rozbiorka sieci napowietrznej, istniejgce przytacze kablowe
do ZK BBC203160 réwniez podlega rozbiérce na odcinku relacji stup
BBC071611 — proj. ZK3a.

Miejsce robdét Wykonawca powinien oznakowaé, zabezpieczy¢ i prowadzié
zgodnie z Przepisami Prawa Budowlanego, Prawa o Ruchu Drogowym oraz BHP a
po ich zakonczeniu teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Roboty ziemne
wykonaé sprzetem mechanicznym. Materiaty pochodzace z demontazu przekazaé¢ do
magazynu TD.



6. Stan projektowany.

6.1 Charakterystyka projektowanych urzadzen:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Kabel 15kV typ 3axXRUHAKXS 1x120 z zytg powrotna 25mm2 12/20 kV:
- obcigzalno$¢ pragdowa ldd= 432A > lobl=24,2A
- prad zwarciowy 1-sekundowy Ithdop = 11,3kA > 1th=0,832kA
- prad zwarciowy 1-sekundowy zyty powrotnej
Ik dop zp =5,3kA > lkzp=0,68kA
- masa jednostkowa: 1,46 kg/m
- minimalny promien giecia: 0,53 m
ztgcze kablowe ZKSN-20/24g-3X3

stacja transformatorowa stupowa 15/0,4kV, jednozerdziowa typu typu STSKr
20/400-10,5/12

Transformator olejowy o danych znamionowych :
- przektadnia 15,75/0,42kV

- moc znamionowa 100kVA.

- regulacja napiecia + 3 x 2,5%

- napiecie zwarcia 4,5 %,

rozdzielnica SP-3/2-60. roztgcznik gtébwny ARS 630A odptywy 4xARS
400A+2xARS160

kabel 0,6/1kV typu NA2XY-J4x240 o dtugosci 406m, obcigzalno$¢ diugotrwata
kabla przy obcigzeniu symetrycznym wynosi 401A,

zestaw ztgczowy ZK3a wykonany z tworzywa termoutwardzalnego, 1P44 klasa
ochronnosci Il, klasa palnosci VO, kolor popielatoszary RAL 7035

roztgcznik bezpiecznikowy NSL-2, znamionowy prad cieplny 400A, napiecie
znamionowe 690V, znamionowe napiecie izolacji 1000V, znamionowy prad
zwarciowy 100kA, stopien ochrony IP20

roztgcznik bezpiecznikowy RBK-00, znamionowy prad cieplny 160A, napiecie
znamionowe 690V, znamionowe napiecie izolacji 1000V, znamionowy prad
zwarciowy 100kA, stopien ochrony IP20,

przewod 0,6/1kV typu AsXSn4x25 o diugosci 9m, obcigzalno$é diugotrwata
przewodu przy obcigzeniu symetrycznym wynosi 104A

zerdz zelbetonowa typu E-10,5/10 przenoszgca maksymalng site
wierzchotkowg P = 10kN,

zerdz zelbetonowa typu E-10,5/4,3 przenoszaca maksymalng site
wierzchotkowg P = 4,3kN,

m) roztgcznik bezpiecznikowy stupowy RSA-2, napiecie znamionowe izolacji Ui =

n)

500V, napiecie udarowe 8kV,

Ograniczniki przepie¢ nN warystorowe z roztgcznikiem i wizualng sygnalizacjg
uszkodzenia, UN = 0,5kV, IN = 5kA



o) Osprzet metalowy do budowy sieci napowietrznej cynkowany ogniowo

p) Rury ostonowe z tworzywa odpornego na UV dla zabezpieczenia kabli na
stupie

q) Zabezpieczenie rur ostonowych przed zamulaniem wykonaé za pomocg
gumowego przepustu kablowego

6.2. Zlacze kablowe ZKSN-20/24g-3X3

6.2.1 Posadowienie.

Posadowienie zigcza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentéw, a
jedynie przygotowania podioza zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Na miejsce
przeznaczenia ztgcze dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktére po
zamontowaniu w czesci fundamentowej nalezy z zewnatrz wprowadzi¢ kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia zlgcza jest wykonanie w ziemi wykopu
zgodnego zrysunkiem [Rys. nr 6.4]. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom
otokowy i podigczyé ze ztgczami kontrolnymi w ztgczu kablowym.

Pod ztagczem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 350
mm. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, aby powierzchnia podsypki byty
wypoziomowana. Na tak przygotowane miejsce nalezy: ustawié bryte gtbwna ztgcza
a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykona¢ stopniowo zageszczonymi warstwami gruntu
filtrujgcego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage za zasypywanie wykopu w miejscu
styku ze Sciang fundamentu, aby nie przerwaé powierzchni hydroizolacyjne;.
Zachowaé szczegblng ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw,
gdyz zageszczenie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub
kabli.

Cze$¢ fundamentowa ztgcza bedzie zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci
poprzez pokrycie jej warstwg uszczelniajgcg z masy bitumiczne; .

Wokot ztacza nalezy zastosowac opaske z plyt chodnikowych o szerokosci
min. 0,5m ze spadkiem ok. 2% w kierunku od ztagcza SN na zewnatrz.

6.2.2 Budowa ztacza

Ztacze jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgcg sie z
nastepujgcych elementow:

e obudowa betonowa z fundamentem,
e rozdzielnica SN,
e dach betonowy ptaski.

Kable SN z zewnatrz wprowadzone s3g przez otwory przepustowe
umieszczone w zalanych w fundamencie przepustach APP-150 z wybijang
membrang.

Kabel nalezy wsung¢ w otwér przepustowy wraz z zatozonym gumowym
wkfadem uszczelniajgcym typu APW3-150/30/3xU, wodoszczelnym do 5 bar i
gazoszczelnym do 3 bar. Po umieszczeniu gumowego wkitadu w przepuscie dokreca
sie Sruby dociskowe do oporu; nacisk elementow dociskowych wywotany
dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wktadki uszczelniajgcej i wzrost Srednicy



zewnetrznej przepustu, a co za tym idzie zamocowanie go w otworze i uszczelnienie
potaczenia.

Wewnetrzna powierzchnia Scian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze
biatym. Zewnetrzna powierzchnia Scian pokryta jest tynkiem akrylowym. Zewnetrzny
tynk na wysokosci min. 70cm od poziomu gruntu jest wykonany z tynku
mozaikowego zywicznego
o zwiekszonej odpornosci na wilgo¢. Wszystkie elementy metalowe zamontowane na
zewnetrznej stronie ztgcza wykonane sg z blachy aluminiowej lakierowanej
proszkowo w kolorze RAL .

Kolorystyka i1 rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz
istnieje mozliwos¢ wykonania wedtug indywidualnych wymagan architektonicznych
biorgc pod uwage wszystkie dostepne Srodki i materiaty do wykonczenia powierzchni
betonowych, jak rowniez potaci i obrébek dachowych.

Masa i gabaryty zlacza
Dhugos¢ [mm)] 1500
Szerokos¢ [mm] 1100
Wysoko$¢ [mml]:
bez dachu, z czescig fundamentowa 2350
z dachem betonowym 2450
od powierzchni gruntu z dachem betonowym 1800
Masa [kg]:
budynku z wyposazeniem oraz dachem 3000
Powierzchnia zabudowy: 1,65 m2
Kubatura zabudowy: 3,87 m3

6.2.3 Czes¢ elektryczna
Dane znamionowe zlgcza kablowego SN typu ZK-SN:

Napigcie znamionowe U, 25kV

Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz S0Hz/3

Napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowe]

- do ziemi 1 migdzy biegunami 50kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napiecie probiercze udarowe

- do ziemi 1 migedzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn gléwnych I, 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lew 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk 50 kA

Odpornos¢ na dziatanie tuku wewngtrznego 20 kA (1s)




Prad znamionowy wylaczalny 630 A

Parametry rozdzielnicy SN typu TPM:

Napigcie znamionowe 25 kV

Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej oraz udarowe

piorunowe do ziemi i migdzyfazowo 125/145 kV
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej oraz udarowe

piorunowe bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60/145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn pdl liniowych 630 A
Prad znamionowy 1- sek. szyn zbiorczych 1 p6l liniowych 20 kA
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i po6l liniowych 50 kKA
Prad znamionowy wylaczalny przy 24kV 630 A

6.2.4. Uziemienie ztacza.

Ztgcze kablowe posiada uziemienie ochronne $redniego napiecia w postaci
gtdbwnej szyny uziemiajgcej wykonanej z bednarki FeZn 40x5 podtgczonej w dwoch
punktach poprzez przepusty uziemiajgce umieszczone w bocznych $cianach zitgcza
kablowego, do ztgcz kontrolnych znajdujgcych sie wewnatrz stacji. Do ziacz
kontrolnych podigczy¢ bezposrednio tasme uziomu poziomego FeZn40x5.
Uziom otokowy przytaczy¢ finalnie (minimum dwupunktowo) do tak wykonanej
1U.

W ztgczu kablowym do szyny za pomocg izolowanych linek miedzianych uziemiono:

— Rozdzielnice SN — 2xLgY 1x70 [mm2],

— Rame nosng rozdzielnicy SN — 1xLgY 1x70 [mm2],

— Dach ztgcza — 1xLgY 1x70 [mm2],

—  Drzwi, obrébki — 3xLgY 1x25 [mm2]

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podigczeniu uziomow
naturalnych nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziemienia ochronnego ztgcza wynosi 5Q

6.3. Stacja transformatorowa SN/nN [BBC23040] Brenna Malinowa

Projektuje sie stupowg stacje transformatorowg SN/nN typu STSKr 20/400-
10,5/12 z transformatorem 15/0,4kV o mocy 100kVA.

Stacja zostanie oznaczona jako [BBC23040] Brenna Malinowa.

Stacje transformatorowg nalezy posadowi¢ na dziatce nr 1824/30 (szczegdtowa
lokalizacja przedstawiona na rys.3.1). Dojazd stuzb serwisowych bedzie
realizowany droga publiczng (dz. 1827/12), a nastepnie pasem
stuzebnosciowym na dz. 1824/30.

Dla posadowienia projektowanej stupowej stacji transformatorowej wykonaé
wykop o gtebokosci 2,3m. Na dnie wykopu umiesci¢ betonowg plyte stopowg o



wymiarach 0,3mx0,3m. Zastosowaé ustdj U2a sktadajacy sie z trzech ptyt ustojowych
U-85, dwéch elementdow mocowania ptyty ustojowej Eus-2p oraz obejm Ous-1a.
Ustdj obsypaé gruntem zageszczanym mechanicznie.
Zerdz stacji obrocié w taki sposdb aby po posadowieniu transformator
znajdowat sie od strony drogi, a rozdzielnica nN od strony dziatki nr 1824/13.
Kable 15kV mocowac do stupa stacji za pomocg uchwytéw 3xUBK-2 (o) f-my
co 1,2 m. Kable na stupie do wysokosci 2,5 m nad ziemig oraz 0,5 m w ziemi
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg ochronng BE 160 f-my
Rure ostonowg mocowaé do stupa przy pomocy uchwytow UMR (o) f-my

Na projektowanej stacji po stronie 15kV zabudowacC ograniczniki przepieé
AZB-210 oraz roztgczniko-uziemnik RUN 11l 24/4.

Potgczenie po stronie 15kV stacji transformatorowej zostanie wykonane
przewodami 3xAAsXSn 50mm2. Kabel zasilajgcy zakonczyé gtowicg kablowg QT-II,
a jako izolatory wsporcze zastosowacC izolatory LWP8-24. Na izolatorach
przepustowych 15kV transformatora zainstalowa¢ zaciski typu ZGU z ostong
izolacyjng OIP-2. Pomiedzy gtowicg kablowg a rozigcznikiem RUN Il nalezy
zabudowac rozki uziemiajgce.

Na izolatorach przepustowych 0,4kV transformatora zainstalowac zaciski typu
TOGa 2 i ostony izolacyjne OZT.

Bezposrednio do zaciskdéw 0,4kV transformatora podtgczyc:

- ograniczniki przepie¢ BOP-R 0,5kV/5kA.

Na stupie stacji zabudowac rozdzielnice Sp-3/2-60 w obudowie z tworzywa
sztucznego |l klasy ochronnosci.

Jako pion zasilajgcy pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg nN zastosowac
kabel 2x YKXS4x120.

Rozdzielnica w czesci zasilajgco-odptywowej zostanie wyposazona w:
- listwowy roztgcznik gtéwny ARS-3 630A,

- listwowy roztgcznik agregatu ARS-2 400A,

- 6 listwowych roztgcznikéw odptywowych ARS-2 400A,

W czesci pomiarowej zastosowac:
a) przektadniki prgdowe typu 600/5 A/A
b) listwa WAGO 847-1123 000-2100
c) koncentrator
d) modut komunikacyjny
e) licznik energii elektrycznej 3-fazowy
f) kontroler stanu wktadek bezpiecznikowych
g) system sygnalizacji otwarcia drzwi rozdzielnicy

Poczatki uzwojen wtornych przektadnikbw pradowych uziemi¢ poprzez
podtgczenie do odrebnego zacisku srubowego potgczonego z bednarka.



Instalacje uziemiajacg stacji wykonaé zgodnie z pkt. 3.1 oraz rys. nr 12 za
pomocag FeZn40x5mm oraz pretéw uziemiajgcych FeZn @ 18.

Uziom otokowy utozony na gt. 0,5m przytgczy¢ finalnie do wykonanej IU.

Wokét zerdzi stacji wykonac¢ podsypke zwirowg grubosci 25cm i szerokoSci
obrzeza 1m (2x2m) pozwalajgcg pochtongc¢ olej wyciekty z zainstalowanego na stacji
transformatora na skutek jego ewentualnej awarii.

6.4. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa 15kV

Miejsce przylgczenia stanowi istniejgca sie¢C kablowa 15kV typu
YHAKXS3x(1x120) RS Brenna Centrum - £BBC2467, cigg Brenna LeS$nica
BREEO2RS.

W miejscu okreslonym na rysunku ,Projekt Zagospodarowania Terenu”
istniejgcy kabel nalezy odkopaé, przecigé oraz potgczyé za pomocg muf kablowych
SN CHMP(H)SV  24kV  95-240 z projektowanymi  odcinkami  kabla
3xXXRUHAKXS1x120. Projektowane kable 3xXRUHAKXS 1x120 nalezy wprowadzic¢
poprzez przepusty kablowe do projektowanego ztgcza kablowego SN i podtgczy¢ do
roztgcznikdédw w polach liniowych (L1 i L2). Kable 3xXRUHAKXS 1x120 zakonczy¢ w
ZK SN wnetrzowymi gtowicami kablowymi konektorowymi katowymi. Wszystkie pola
liniowe ztgcza ZKSN wyposazyé z ograniczniki przepie¢ RDA, zabudowane razem z
gtowicami kablowymi.

Z wolnego roztgcznika w polu liniowym (L3) ztgcza kablowego SN nalezy
wyprowadzi¢ projektowang sie¢ kablowg typu 3xXRUHAKXS 1x120 ktorg nalezy
wprowadzi¢ na zaciski prgdowe roztgczniko-uziemnika RUN [Il 24/4 na projektowane;j
stacji transformatorowej. Potgczenie kabla 3xXRUHAKXS 1x120 z zaciskami
roztgczniko-uziemnika RUN Il 24/4 wykonaé za pomocg gtowic kablowych QT-II.

Przepusty kablowe w fundamencie projektowanego ztgcza kablowego SN
nalezy odpowiednio uszczelnié¢ i zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci.

Nastepnie kabel uktada¢ w gruncie na gtebokosci 80 cm z wyjatkiem
ewentualnych miejsc skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi w sposoéb falisty z
zapasem 1-3 % dtugosci catkowitej wystarczajgcej do skompensowania
ewentualnych przesunie¢ gruntu i wptywu temperatury. Kable uktada¢ w rurach
ostonowych DVK160 na catej dlugosci (poza miejscami utozenia w ruchach SRS160
zgodnie z rys. 3.1).

W obrebie skrzyzowania projektowanej sieci 15kV z drogg powiatowg, kabel
utozy¢ w rurze ostonowej SRS160 na gtebokosci 1,5m, liczgc od nawierzchni drogi
do gbrnej powierzchni rury ostonowej. PrzejScie pod drogg powiatowg wykonac
metodg przewiertu sterowanego.

W obrebie skrzyzowania projektowanej sieci 15kV z rzekg Brennica, kabel
utozy¢ w rurze ostonowej SRS160 na gtebokosci 1,5m, liczgc od dna rzeki do gérnej
powierzchni rury ostonowej. PrzejScie pod rzekg Brennica wykona¢ metodg
przewiertu sterowanego.

Z uwagi na istniejgce zagospodarowanie terenu w rejonie dziatek nr 1824/29,
1826/3, 1826/4, kabel utozy¢ w rurze ostonowej SRS160 na gtebokosci 1,2m, liczgc



od nawierzchni do gérnej powierzchni rury ostonowej. PrzejScie wykona¢ metodg
przewiertu sterowanego.

W obrebie skrzyzowania projektowanej sieci 15kV z drogg dojazdowg na
dziatce nr 1824/11, kabel utozy¢ w rurze ostonowej SRS160 na gtebokosci 1m, liczac
od nawierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ostonowej. PrzejsScie pod drogg
dojazdowg wykona¢ wykopem otwartym.

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Pozostate uwagi dotyczgce prowadzenia prac w sgsiedztwie podziemnej
infrastruktury technicznej zawarte sg w protokole z narady koordynacyjne;.

Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugosci (co 10m) w trwate oznaczniki z opisem
zgodnie z normg N SEP-E004 2z zawierajgcym: nr ewidencyjny, typ kabla
(3XxXRUHAKXS 1x120), znak uzytkownika kabla (Tauron Dystrybucja S.A.), rok
utozenia. Dla oznaczenia trasy kabla zastosowacC réwniez elektromagnetyczne
oznaczniki ktérych rozmieszczenie ukazano na rys. nr 2, nr 3.1 oraz nr 4. Minimalny
promien giecia kabla wynosi 0,7 m.

Na dnie wykopu nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na ktérej utozy¢ kabel.
Zasypac go kolejng 10 cm warstwg piasku a nastepnie 15 cm warstwg ziemi bez
kamieni. Nastepnie utozy¢ folie z tworzywa sztucznego o szerokosci co najmniej 20
cm koloru czerwonego i o grubosci 0,3 mm. Utozony, zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi i oznakowany kabel zasypa¢ warstwg rodzimego
gruntu.

Miejsce robét Wykonawca powinien oznakowaé, zabezpieczy¢ i prowadzié
zgodnie z Przepisami Prawa Budowlanego, Prawa o Ruchu Drogowym oraz BHP a
po ich zakonczeniu teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Roboty ziemne
zwigzane z wykopem rowu pod kabel wykonaé sprzetem mechanicznym.

Trase sieci kablowej przedstawia rys. 3.1.

6.5. Wymiana stupow sieci napowietrznej 0,4kV

- wymiana stupéw nr BBC071608 i BBC071623 na stup typu E-10,5/10

Demontaz stupéw wykonaé przy uzyciu dzwigu. Zerdzie stupéw odkopaé
sprzetem recznym | mechanicznym caly czas asekurujgc stupy przed
niekontrolowanym upadkiem. W miejscu okreslonym na rysunku 3.1 i 3.2 postawié¢
stupy z zerdzi typu E-10,5/10. Zastosowac ustdj typu UP3 (ptyta stopowa + 2x ptyta
ustojowa U-85 z objemkami) + UP6 (ptyta ustojowa U-130 z objemkag). Do
postawienia stupa wykonaé wykop o wymiarach 1m x 0,6m i gtebokosci 2,3m. Na
dnie wykopu nalezy umiesci¢ ptyte stopowg, grunt wokdt stupa zageszczac
warstwami za pomocg sprzetu mechanicznego.

Na stupie nr BBC071623 zabudowaé haki SOT29.

Osprzet do stupa mocowac tasmg COT 37 i klamerkami COT 36.

Na wymienionym stupie nr BBC071608 zawiesiC istniejgce przewody typu
4xAL50 za pomocg poprzecznika krancowego PK-1/E oraz izolatorow S80/2.

Na wymienionym stupie nr BBC071623 zawiesi¢:

- istniejgce przewody typu 4xAL50 za pomocg poprzecznika krancowego PK-
1/E oraz izolatoréw S80/2.



- istniejgce przytgcza napowietrzne typu AsXSn za pomocg uchwytow
odciggowych SO80S.

Odtworzy¢ uktad potgczen.

Miejsce robdét Wykonawca powinien oznakowaé, zabezpieczy¢ i prowadzié
zgodnie z Przepisami Prawa Budowlanego, Prawa o Ruchu Drogowym oraz BHP
a po ich zakonczeniu teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Roboty ziemne
wykonaé sprzetem mechanicznym.

- wymiana stupa nr BBC071609 na stup typu K E-10,5/4,3

Demontaz stupa wykona¢ przy uzyciu dzwigu. Zerdz stupa odkopaé sprzetem
recznym i mechanicznym caty czas asekurujgc stup przed niekontrolowanym
upadkiem. W miejscu okreslonym na rysunku 3.1 postawi¢ stup z zerdzi typu E-
10,5/4,3. Zastosowac ustdj typu UB1 (ptyta stopowa + beton B15). Do postawienia
stupa wykonaé wykop o srednicy 0,55m i gtebokosci 1,9m. Na dnie wykopu nalezy
umiesci¢ ptyte stopowg, grunt wokét stupa zageszczaC warstwami za pomocg
sprzetu mechanicznego.

Osprzet do stupa mocowac tasmg COT 37 i klamerkami COT 36.

Na wymienionym stupie zabudowac hak SOT29.

Na wymienionym stupie zawiesi¢ istniejacy przewod przylgcza typu
AsXSn4x16 za pomocg uchwytu odciggowego SO80S.

Odtworzy¢ uktad potgczen.

Miejsce robét Wykonawca powinien oznakowaé, zabezpieczy¢ i prowadzié
zgodnie z Przepisami Prawa Budowlanego, Prawa o Ruchu Drogowym oraz BHP
a po ich zakonczeniu teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Roboty ziemne
wykonaé sprzetem mechanicznym.

6.6. Budowa stupa K E-10,5/10

Na dziatce nr 1824/11 w miejscu okreslonym na rysunku 3.1 postawi¢ stup
typu E-10,5/10. Zastosowaé ustoj typu UP3 (ptyta stopowa + 2x ptyta ustojowa U-85
z objemkami) + UP6 (ptyta ustojowa U-130 z objemkg). Do postawienia stupa
wykonaé wykop o wymiarach 1m x 0,6m i gtebokosci 2,3m. Na dnie wykopu nalezy
umiesci¢ ptyte stopowg, grunt wokét stupa zageszczaC warstwami za pomocg
sprzetu mechanicznego.

Osprzet do stupow mocowac tadmg COT 37 i klamerkami COT 36.

Na wymienionym stupie nr BBC071608 zawiesi¢ istniejgce przewody typu
4xAL50 za pomocg poprzecznika krancowego PK-1/E oraz izolatorow S80/2.

Odtworzy¢ uktad potgczen.

Miejsce robét Wykonawca powinien oznakowaé, zabezpieczy¢ i prowadzié
zgodnie z Przepisami Prawa Budowlanego, Prawa o Ruchu Drogowym oraz BHP,
a po ich zakonczeniu teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Roboty ziemne
wykonaé sprzetem mechanicznym.



6.7 Zestaw ztaczowy ZK3a

W lokalizacji zaznaczonej na rysunku ,Projekt Zagospodarowania Terenu”
posadowiC zestaw zigczowy ZK3a. Lokalizacja ta zapewnia swobodny dostep do
zestawu od zewnetrznej strony dziatki. Do posadowienia zestawu nalezy wykonac
wykop w gruncie o gtebokosci 0,7m. Dno wykopu nalezy wyrownac i utwardzi¢
warstwg suchego betonu. Po ustawieniu i wypoziomowaniu zestawu nalezy zasypaé
podstawe fundamentu oraz obsypa¢ boki i tyt fundamentu rodzimym gruntem. Po
utozeniu 1 podigczeniu kabli oraz zamontowaniu przednich oston fundamentu nalezy
powtornie wypoziomowacC zestaw i zasypa¢ przednia cze$¢ fundamentu do
wysokos$ci zaznaczonej na fundamencie. Po zasypaniu fundamentu na zewnatrz
nalezy zasypa¢ wnetrze fundamentu piaskiem, a nastepnie warstwg 10+15cm
keramzytu nie przekraczajgc poziomu zasypania zewnetrznego.

W ztgczu zastosowac:

a) roztgczniki bezpiecznikowe NSL-2 400A,
b) zwieracze instalacyjne WTZ 2 400A,

c) szyne PEN przystosowang do przytgczenia kabli i przewodéw za pomocg
co najmniej trzech potgczen ,V-klemme” i co najmniej jednego potgczenia
Srubowego.

Drzwi czesci ztgczowe] oraz czesSci pomiarowej zestawu powinny by¢
przystosowane do montazu zamka w systemie MasterKey.

Uktad potgczen w zestawie ztgczowym zostat przedstawiony na rys. nr 5.1.

Istniejgcy linie kablowg typu YAKY4x25 zasilajacg ZK BBC203160 nalezy
skrécic¢ i wprowadzi¢ do projektowanego ZK3a.

6.8. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa 0,4kV
Obwéd 1

Z rozdzielni 0,4kV projektowanej stacji transformatorowej z wolnego
roztgcznika 400A (nr1) wyprowadzi¢ obwdd 2 kablem typu NA2XY-J4x240 relacji
stacja transformatorowa — proj. stup K E-10,5/10. Do zabezpieczenia projektowanego
obwodu zastosowac wkfadki topikowe WTN-2 80A gG. Na projektowanym stupie
zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy RSA 2 400A. Kabel NA2XY-J4x240 podtaczyc
do zaciskow pradowych proj. roztgcznika bezpiecznikowego RSA 2 400A. W
roztgczniku bezpiecznikowym zastosowaé zwieracze instalacyjne WTZ 2 400A. Na
projektowanym stupie nalezy umiescic¢ tabliczke z numerem obwodu.

Uktad pracy sieci nN: TT.

Obwéd 2

Z rozdzielni 0,4kV projektowanej stacji transformatorowej z wolnego
roztgcznika 400A (nr2) wyprowadzi¢ obwdd 2 kablem typu NA2XY-J4x240 relacji
stacja transformatorowa — proj. ZK3a - stup BBCO071609. Do zabezpieczenia
projektowanego obwodu zastosowac wktadki topikowe WTN-2 63A gG.

Uktad pracy sieci nN: TN-C.



Z uwagi na zmiane uktadu pracy na TN-C nalezy sprawdzi¢ potaczenia zyt
PEN kabla na szynach PEN w ztgczach BBC203901, BBC615084, BBC203432.

Nalezy roéwniez dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia w zlgczu
BBC203901w przypadku uzyskania wartosci >5Q, nalezy wbi¢ dodatkowe prety
uziemiajgce.

Obwéd 3

Z rozdzielni 0,4kV projektowanej stacji transformatorowej z wolnego
roztgcznika 400A (nr3) wyprowadzi¢ obwdd 3 kablem typu NA2XY-J4x240 relacji
stacja transformatorowa — stup BBCO071608. Do zabezpieczenia projektowanego
obwodu zastosowa¢ wkiadki topikowe WTN-2 63A gG. Na stupie BBC071608
zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy RSA 2 400A. Kabel NA2XY-J4x240 podtgczyc
do zaciskow pradowych proj. roztgcznika bezpiecznikowego RSA 2 400A. W
roztgczniku bezpiecznikowym zastosowaé zwieracze instalacyjne WTZ 2 400A. Na
stupie BBC071608 nalezy umiescic tabliczke z numerem obwodu.

Uktad pracy sieci nN: TT.

Wytyczne dotyczace uktadania kabli.

Kable NA2XY-J4x240 uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m z zapasem 3 %
dlugosci catkowitej wymaganym do skompensowania ewentualnych przesunie¢
gruntu i wptywu temperatury. Kable uktada¢ w rurach ostonowych DVK160 na catej
diugosci (poza miejscami utozenia w ruchach SRS160 zgodnie z rys. 3.1). Nastepnie
utozy¢ folie ztworzywa sztucznego o szerokosci co najmniej 20 cm koloru
niebieskiego i o grubosci 0,3 mm. Zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i oznakowane kable zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu.

W obrebie skrzyzowania projektowanych sieci 0,4kV z drogami dojazdowymi
na dziatce nr 1824/11, kable utozy¢ w rurach ostonowych SRS160 na gtebokosci 1m,
liczgc od nawierzchni drogi do goérnej powierzchni rur ostonowych. Przejscia pod
drogami dojazdowymi wykonaé wykopem otwartym.

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Profil terenu w miejscach skrzyzowania projektowanej sieci z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym przedstawia zatgczony rysunek nr 7.

Pozostate uwagi dotyczgce prowadzenia prac w sasiedztwie podziemnej
infrastruktury technicznej zawarte sg w protokole z narady koordynacyjne;.

Kable oznaczy¢ na catej dlugosci w sposéb trwaty za pomocg oznacznikow
zawierajgcych nr ewidencyjny, typ kabla (NA2XY-J 4x240) znak uzytkownika kabla
(TAURON), rok utozenia, zgodnie z normg N SEP-E004. Bezposrednio przy stacji
transformatorowej, zigczu kablowym oraz stupach nalezy zostawi¢ zapas kabla
ok. 1Tm.

Dla oznaczenia trasy kabla zastosowaC rowniez elektromagnetyczne
oznaczniki ktérych rozmieszczenie ukazano na rys. nr 2, nr 3.1 oraz nr 4. Teren
budowy po zakonczeniu prac przywrécié¢ do stanu pierwotnego.

Prace w miejscu skrzyzowan prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi przez
uzytkownikéw urzgdzen podziemnych w uzgodnieniach. Miejsce robét Wykonawca



powinien oznakowa¢, zabezpieczyC i prowadzi¢ zgodnie z Przepisami Prawa
Budowlanego, Prawa o Ruchu Drogowym oraz BHP a po ich zakonczeniu teren
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Roboty ziemne zwigzane z wykopem rowu pod
kabel wykonac¢ sprzetem mechanicznym.

Kable NA2XY-J4x240 nalezy zamocowac do stupéw BBC071608, BBC071609
oraz proj. stupa E-10,5/10 przy uzyciu uchwytéw kablowych UKB-2(0). Do wysoko$ci
2,5 m nad ziemig oraz 0,5 m pod powierzchnig ziemi kabel w celu ochrony przed
uszkodzeniami nalezy utozy¢ kabel w rurze ostonowej typu BE 110. Rure ostonowg
BE 110 mocowac do stupow przy uzyciu uchwytow typu UMR(o). Rure ochronng
nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do jej wnetrza za pomocg nakfadki
termokurczliwej.

Potgczenie projektowanego kabla 0,4kV typu NA2XY-J4x240 z istniejgcymi
sieciami typu AL na stupach BBC071608 oraz na projektowanym stupie E-10,5/10
wykonac¢ przy pomocy zaciskdéw odgateznych AL./ALSL37.1.

Potgczenie projektowanego kabla 0,4kV typu NA2XY-J4x240 z istniejgcym
przytaczem typu AsXSn na stupie BBC071609 wykona¢ zaciskami jednostronnie
przebijajgcymi izolacje typu SL 9.21.

Potgczenie projektowanego kabla 0,4kV typu NA2XY-J4x240 z istniejgcym
kablem typu YAKY4x70 na stupie BBC071609 wykonaé zaciskami jednostronnie
przebijajgcymi izolacje typu SLIP 32.21.

6.9. Wymiana przewodu przytgcza 0,4kV

Na odcinku od wymienionego stupa BBCO071609 do budynku 26 istniejgcy
przewod typu YADYn4x10 nalezy wymienié¢ na przewdd typu AsXSn4x25.

Projektowany przewdd 0,4kV typu AsXSn4x25 zawiesi¢ na budynku oraz na
stupie za pomocg uchwytdéw odciggowych typu SO80S.

Przewdd 0,4kV AsXSn4x25 zawiesi¢ z naprezeniem 22 5MPa.

Przewdd 0,4kV typu AsXSn4x25 potgczy¢ z projektowg siecig kablowg typu
NA2XY-J4x240 przy pomocy zaciskoéw jednostronnie przebijajgcych izolacje typu SL
9.21.

Potfgczenie projektowanego przytgcza AsXSn4x25 z przewodami wewnetrznej
linii zasilajgcej wykonac¢ zaciskami SLIP 12.127. Odtworzy¢ uktad potgczen.



6.10. Podziat sieci na stupie nr BBC071623

Na wymienionym stupie BBCO071623 nalezy dokonaé podziatu sieci nN i
rozciecia istniejgcego obwodu ,,Malina (ul. Le$Sna)” zasilanego ze stacji BBC22424
Brenna Osrodek Zdrowia.

Na stupie zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy stupowy RSA-2 400A.

Na stupie zawiesic tabliczke ,,Podziat sieci’

Z kazdej strony podziatu sieci nalezy zabudowac¢ komplet ogranicznikdéw
przepiec.

Miejsce robdét Wykonawca powinien oznakowaé, zabezpieczy¢ i prowadzié
zgodnie z Przepisami Prawa Budowlanego, Prawa o Ruchu Drogowym oraz BHP
a po ich zakonczeniu teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Roboty ziemne
wykonaé sprzetem mechanicznym. Materialy z demontazu wykonawca utylizuje we
witasnym zakresie.

6.11. Ochrona przepieciowa projektowanych sieci
Obwéd 1i3

Do ochrony sieci napowietrznych od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych
nalezy zastosowaé cztery ograniczniki przepie¢ BOP-R 0,5/5, ktore nalezy podtgczy¢
do przewoddéw zgodnie ze schematem rys. 5.1. Ochronie przepieciowej podlegajg
przewody fazowe L1, L2, L3 oraz przewod N.
6.12. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.
a) Sie¢ 15kV
W sieci 15kV jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowaé uziemienie ochronne.

Wszystkie dostepne czesSci przewodzgce (elementy konstrukcyjne stacji) nalezy
potgczy¢ z uziomem stacji.

b) Sie¢ 0,4kV

Projektowana sie¢ oraz rozdzielnica nN wykonane sg w Il klasie ochronnosci.

Sie¢ 0,4kV bedzie pracowac w uktadzie TN-C (obwéd 2) i TT (obwédd 11 3).

Dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg w projektowanej sieci (ochrona przy dotyku
posrednim) bedzie samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C i TT.



]| Obliczenia

1. Dobor przekroju kabla 15kV

Spodziewany prad obcigzenia dla max mocy transformatora (630kVA)
S 630000V A

I = =
57 V3-Uuy 17315000V

= 24,2A

Ie<ldd

- obliczenie kabla z warunku obcigzalno$ci zwarciowej

In=1Irz *Vn+m=0,8kA*+/1+0,1=8324

L BT 1 0832204 .,
S=%d" 1 T 0148 1 — DI

-sprawdzenie zyty powrotnej ze wzgledu na prad zwarcia dwufazowego
Iizp = 0,033 * Spq

g Coax * U2 L1 (15kV)?
T Zne 11910

= 20,8MVA

Iizp = 0,033 % Syo = 0,033 * 20,8 = 0,7kA < Ik dop zp =5,8kA

Dobrano kabel typu 3xXRUHAKXS 1x120 z zytg powrotna 25mm? 12/20 kV

Obcigzalnosé¢ dlugotrwala kabla wynosi 432A i jest wieksza od pradu
obliczeniowego (24,2A).

Dopuszczalna wartos¢ pradu zwarciowego 1-sekundowgo zyty roboczej wynosi
5,8kA i jest wieksza od obliczonego pradu zwarcia (0,7kA).

2. Dobér kabli projektowanej stacji transformatorowej

- dobér kabli tgczgcych transformator z rozigczniko-uziemnikiem dla
transformatoréw 400 kVA, 15/0,42 kV, - AAsXSn 3x50 mm2.

Iobc:15,4A

Idd AAsXsn 3x50 mm=205A

- dobor kabli dla potgczenia transformatora z rozdzielnicg nN.dla
transformatora 400 kVA, 15kV/0,42 kV, — 2x(YKXS4x120 mm2).



3. Rezystancja uziemien

3.1. Uziemienie robocze oraz ochronne projektowanej stacji transformatorowej

Dobér srodkéw ochrony przed porazeniem dla projektowanej stacji ze wzgledu
na napiecie razeniowe na stacji i w jej otoczeniu

Czas trwania zwarcia: tr = 10s
Prad zwarcia doziemnego: I = 30A
Napiecie dotykowe razeniowe: Utp =85V
Nalezy spetni¢ warunek

R. <2V _2:85_ oo
=" 3

Z powyzszych obliczen wynika, ze rezystancja wspoélnej instalacji uziemienia
nie moze przekracza¢ wartosci 5Q

Obliczenie teoretycznej wartosci uziemienia dla zalozonej dlugosci bednarki
FeZn40x5mm Lp= 200m oraz pretéw uziemiajacych FeZn @ 18 Lp = 150m
(25x6m)

Obliczenie uziemienia poziomego

Rezystywnos¢ gruntu na gteboko$ci uktadania bednarki p = 2339 Ohmxm

Gtebokos¢ przemarzania gruntu wg. PN-81/B-03020 wynosi 1,2m

Gtebokos¢ posadowienia bednarki h =1,2m

Usredniona szerokos¢ bednarki do = 0,02546m

R, = 26,230

p = 2339 Ohmxm 200 * 200
= x [n = * log
211L, dyh 2 % 3,14 = 200 0,02546 = 1,2

Obliczenie uziemienia pionowego
Rezystywnos¢ gruntu wzdtuz pogrgzanych pretow p = 4110hnxm
Srednica preta dp = 0,018m

. p l 8% L, . 411 Ohmxm [l ( 8 * 6) 1] 76 140
= * e e 3 — —
v7on, |\ d, 23146 | \0,018 ’

Obliczenie rezystancji wypadkowej
Liczba uzioméw pionowych n = 25
Wspotczynnik wykorzystania uziomdéw ni1=n2= 0,55

RI*RZ

R . =
w2 n*xRyxmy+ Ry *xmy

= 4,90




Uziemienie robocze oraz ochronne stacji transformatorowej nalezy wykonac
poprzez utozenie bednarki uziemiajgcej stalowej ocynkowanej FeZn 40x5mm dt.
200m oraz pogrgzenie pretow uziemiajgcych FeZn @ 18 dt. 150m (25 x prety dt.
6m).Zachowac odlegtos¢ pomiedzy uziomami pionowymi min. 6m.

Wartos¢ uziemienia (dla tF = 10s, IE = 30A) nie powinna by¢ wieksza niz 5Q
w najbardziej niekorzystnych warunkach pogodowych . W przypadku pomiaru
rezystancji uziemienia nie spetniajgcego powyzszego warunku nalezy dodatkowo
wbi¢ prety uziemiajgce.

3.2. Uziemienie ochronne projektowanego ztagcza kablowego SN

Rezystancja instalacji uziemienia nie moze przekraczaé¢ wartosci 5Q

Obliczenie teoretycznej wartosci uziemienia dla zatozonej dlugosci bednarki
FeZn40x5mm Lp= 36m oraz pretéw uziemiajacych FeZn 0 18 L, = 48m (8x6m)
Obliczenie uziemienia poziomego

Rezystywnos¢ gruntu na gtebokosci uktadania bednarki p = 7200hmxm

Gtebokos¢ przemarzania gruntu wg. PN-81/B-03020 wynosi 1,2m

Gtebokos¢ posadowienia bednarki h =1,2m

Usredniona szerokosc¢ bednarki d» = 0,02546m

R;

p i 720 Ohmxm 36 x 36
* [n = 33,930

=onn, "M\ Gn) T 2314736 9002546 7 12
Obliczenie uziemienia pionowego

Rezystywnos¢ gruntu wzdtuz pogrgzanych pretow p = 1500hnxm
Srednica preta dp = 0,018m

8 * Ly 150 Ohmxm 8x6
*|[In -1 ——*[ln( )—1]:27,49

R = —>
! i 2%3,14%6 0,018

PIIE,

Obliczenie rezystancji wypadkowej
Liczba uzioméw pionowych n = 8
Wspotczynnik wykorzystania uzioméw n1=nz2= 0,64

_ Rl*RZ
T Ryxmy xRy kM

Ry = 4,860

W przypadku pomiaru rezystancji uziemienia nie spetniajgcego powyzszego
warunku nalezy dodatkowo wbié prety uziemiajgce.



3.3. Uziemienie stupéw BBC071608, proj. E-10,5/10, na ktérych projektuje sie
ograniczniki przepiec¢

Ze wzgledu na montaz ogranicznikdbw przepie¢ wymagana jest rezystancja
uziemienia o wartosci ponizej 10Q. Uziemienie wykona¢ jako wspdlne wraz
uziemieniem stacji.

3.4. Uziemienie stupa BBC071623 na ktérym projektuje sie podzial sieci

Ze wzgledu na montaz ogranicznikébw przepie¢ wymagana jest rezystancja
uziemienia o wartosci ponizej 10Q.

Obliczenie teoretycznej wartosci uziemienia dla zatozonej dlugosci bednarki
FeZn40x5mm Lo= 24m oraz pretéw uziemiajacych FeZn 0 18 Lp = 24m (4x6m)
Obliczenie uziemienia poziomego

Rezystywnos¢ gruntu na gtebokosci uktadania bednarki p = 700 Ohmxm

Gtebokos¢ przemarzania gruntu wg. PN-81/B-03020 wynosi 1,2m

Gtebokos¢ posadowienia bednarki h =1,2m

Usredniona szerokos¢ bednarki do = 0,02546m

. P, i 700 Ohmxm , 24 % 24 —
= * = * ——
2=omL, T "\a,h) T 2+314x24 900258612
Obliczenie uziemienia pionowego
Rezystywnos¢ gruntu wzdtuz pogrgzanych pretow p = 1600hnxm
Srednica preta dp = 0,018m
B p ] 8 x L, 160 Ohmxm [ <8*6) 1] 29,250
= * — = — % — =
L =onz, |\, 2+314+6 | \0,018 ’

Obliczenie rezystancji wypadkowej
Liczba uzioméw pionowych n = 4
Wspotczynnik wykorzystania uzioméw n1=nz2= 0,74

Rl*RZ

R . =
w2 Ry *xmy+nx*Ryxmy

= 8,520

W przypadku pomiaru rezystancji uziemienia nie spetniajgcego powyzszego
warunku nalezy dodatkowo wbié prety uziemiajgce.



1Protokot nr 3/25
z pomiarow rezystywnosci gruntu

metoda Wennera
1. Wykonawca — nazwa firmy:

PIRE Projekty i Roboty Elektryczne Pawel Plonka
ul. Tuwima 2, 32-651 Nowa Wies

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

Brenna ul. Lesna — budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN Brenna
Malinowa nr BBC23040, przytaczenie budynku mieszkalnego, powiazanie proj.
kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN Brenna Malinowa [BBC23040] z siecig
nN - projekt budowlano-wykonawczy

3. Data wykonania pomiaréw: 06.08.2025.

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pechmurniedeszczowo-mroznie-Snieg
2) rodzaj gruntu: pedmekhy-gliniastypiaszezystyzwirkamienny, skalisty

3) stan wilgotnos$ci gruntu: suchy wilgotny, mokryzamarzniety
(pomiaréw przy zamarzni¢tym gruncie nie nalezy wykonywac)

5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

L.p. Nazwa Typ Producent Nrfabryczny
1 Miernik parametréw sieci MRU-30 SONELS.A. CM1059

6.Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu
ul. Wyzwolenia ZK SN
Wspodtrzedne geograficzne punktu pomiarowego: 49°43°22.55°° N 18°54°41°69” E

P . i ) Rezystywnos¢
O;:Icl)igd’fzrs:ir:l[?;:l]zy Ig(:::ﬁli) Wynik pomiaru Wspéfczynn_:i‘g( gruntu obliczona
p korekcyjny o =k X p, [Om]
R[Q] pz [QOm] kr
X 450 1,6 720,0
hp 1,5
Y 434 1,6 694,4
X 395 632,0
hy +1,5 3 =
Y 390 1,6 624,0
X 320 1,6 512,0
h, +3 4,5
Y 325 1,6 520,0
X 278 1,2 333,6
hp + 4,5 6
Y 271 1,2 325,2
X 125 1,2 150,0
h, + 6 7,5 . :
Y 124 1,2 148,8
X
hp+9 =




= == —

1
2
3
4

Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie
Przy zastosowaniu miernikow dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢ rezystywnos¢ pz = 2maR
Wspotczynnik kR okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu
hp — projektowana gtebokos¢ pograzania uziomow poziomych

ul. Lesna Stacja trafo

Wspoétrzedne geograficzne punktu pomiarowego: 49°43°16.56°> N 18°54°37°87 E

Rezystywnosc¢

LL s ; Wynik pomiaru ? . :
oo | e oo | ooy | il
P orekcyjny o = kg X p, [QM]
RIQ] | pzlQm] kr
X 1462 1,6 23392
he?) 1,5
Y 1416 1,6 2265,6
X 1293 1,6 2068,8
hy +1,5 3
Y 1170 1,6 1872,0
X 1973 1,6 2036,8
hp + 3 4,5
Y 1020 1,6 1632,0
X 752 12 902,4
h,+4,5 6 ) '
Y 723 1,2 867,6
X 343 1,9 411,6
hy + 6 7,5 ' '
Y 330 1,2 396,0
X
he+9 v

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie
2) Przy zastosowaniu miernikdw dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢ rezystywnos¢ pz = 2maR
3) Wspdtczynnik kR okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu
4) hp — projektowana gtebokos$¢ pograzania uziomoéw poziomych

Stup BBC071623
Wspoétrzedne geograficzne punktu pomiarowego: 49°43°21.60°° N 18°54°40°71” E
; ; R t $¢
Odlegtos¢ miedzy Kierunek | Wynik pomiaru ? Wspodtczynnik ruenztyj c:/k\)l\lli:(z)csnfma
sondami a [m] pomiaru Y korekcyjny 3 & = ke X py [QM]
RIQ] | pz[0m] ke =
ha e X 429 1,6 686,4
P ’ Y 437 1,6 699,2
X 395 1,6 632,0
he+1,5 3
Y 390 1,6 624,0
X 512,0
hp+3 4,5 320 16
Y 325 1,6 520,0
X 278 1,2 333,6
hp + 4,5 6
Y 271 1,2 325,2
hp +6 7,5 X 131 1,2 157,2




Y 134 1,3 160,8

X

hp+9 v

Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

Przy zastosowaniu miernikow dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢ rezystywnos¢ pz = 2maR
Wspotczynnik kR okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

hp — projektowana gtebokos$¢ pograzania uziomoéw poziomych

1
2
3
4

= = =

7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw
projektowych

. Wartosci wspétczynnika kR
Odlegtos¢ miedzy __— ' £
w zalezno$ci od wilgotnosci gruntu
sondami pomiarowymi ) - ) I

suchy wilgotny L mokry

a<lm 1,4 2,2 3,0
1<a<5m 1,2 1,6 2,0
a>bm 1,1 1,2 1,3

UWAGI:

a) mozna przyjmowac¢ w okresie od czerwca do wrzes$nia (wtgcznie) z wyjatkiem trzydniowych okresdéw po
dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowaé, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowacg, jesli warunki nie dadza sie zakwalifikowa¢ ani do przypadku a) ani do b)

9. Pomiary przeprowadzit:

07.08.2025r.
Pawel Plonka
E-1/643/553/23 , D-1/642/553/23

(data, imie i nazwisko, nr uprawnien kwalifikacyjnych , podpis)

PIRE Pm}&y;lkpmgi :‘:‘W”‘“ mgr Ind, Pagei Plonka
Paw n Upr.do Wz kongerwad, napr,
Ul Tuwima 2, 32-651 NCWA WIES Ingn'v.vp:":m;ﬂ.uuqdwﬁ,irsu{pseudolk\l

NIP £43-100-86-27 REGON 072180463 Swiad. kw.nrE-16435533
"‘965;?’0;%3552% emait. pire biuro@vp.pl 51.%&2;5 j




3.5 Obliczenia stupow

Oznaczenie stanowiska stupowego Istn. BBC071609 typu ZN-9 do wymiany na stup typu E-10,5/4,3
) . L. . .. Sita Wypaqkow Wypadkowa Cal,kc?w't? Cal.k o_th.e Wypadkowa
Zawieszenie| Typ | llo¢ |Przekroj|Naprezenie ; a sit i i obciazenie | obciazenie | . v
i i 5 : Kat | naciagu i i sit dziatajaca y . | sit wosi Xi
przewodoéw | linii zyt zyt przewodu .| dziatajaca i stupa w osi| stupa w osi
przewodoéw s wosiY Y
w osi X X X
mm? Mpa st. daN daN daN daN daN daN
[¢] AsXSn| 4 16 15 0 96 96 0
[¢] AsXSn| 4 25 22,5 73 225 66 215
162 215 212 265 339
Obigzenie stupa wiatrem w osi X 50
Obigzenie stupa wiatrem w osi Y 50
Obigzenie oprawg o$wietleniowg w osi Xi 'Y 0

Istniejacy stup BBC071609 ZN-9 nalezy wymienié na stup wykonany z zerdzi K E-10,5/4,3 przenoszacej maksymalna site
wierzchotkowa P=4,3kN.

Oznaczenie stanowiska stupowego Istn. BBC071608 typu ZN-10 do wymiany na stup typu E-10,5/10
) . L. .. .. Sita Wypaqkow Wypadkowa Cal.k o.wnle Cal!( O_WIt? Wypadkowa
Zawieszenie| Typ | llo¢ |Przekroj|Naprezenie . a sit Wl ol obciazenie | obciazenie | _. gl
: s 3 = Kat | naciggu A 3 sit dziatajaca 4 | sit wosi Xi
przewodéw | linii zyt zyt przewodu . | dziatajaca ; stupa w osi| stupa w osi
przewodow . wosiY Y
w osi X X Y
mm? Mpa st. daN daN daN daN daN daN
[¢] AL. 4 50 38 0 760 0 760
0 760 60 820 822
Obigzenie stupa wiatrem w osi X 60
Obigzenie stupa wiatrem w osi Y 60
Obigzenie oprawg o$wietleniowg w osi Xi 'Y

Istniejacy stup BBC071608 ZN-10 nalezy wymienié na stup wykonany z zerdzi K E-10,5/10 przenoszacej maksymalna site
wierzchotkowa P=10kN.



Oznaczenie stanowiska stupowego Istn. BBC071608 typu ZN-10 do wymiany na stup typu E-10,5/10
. ; _- s e Sita Wypad.kow Wypadkowa Caﬂ( O_WIt.e Callko.wn‘e Wypadkowa
Zawieszenie| Typ | llos¢é |Przekroj|Naprezenie . a sit P obciazenie | obciazenie | _. Ly
: ] i R Kat | naciggu Pt sit dziatajaca : " | sit wosi Xi
przewodow | linii zyt zyt przewodu .| dziatajaca ; stupa w osi| stupa w osi
przewodéw i wosiY Y
w osi X X Y
mm? Mpa st. daN daN daN daN daN daN
[¢] AsXSn| 4 120 17,5 0 840 0 840
0 840 60 840 842
Obigzenie stupa wiatrem w osi X 60
Obigzenie stupa wiatrem w osi Y 60
Obigzenie oprawa o$wietleniowg w osi Xi 'Y

Istniejacy stup BBC071608 ZN-10 nalezy wymienié¢ na stup wykonany z zerdzi K E-10,5/10 przenoszacej maksymalna site
wierzchotkowa P=10kN — powyzej obliczenia stupa dla przyszio$ciowej wymiany przewodu na AsXSn4x120.

Oznaczenie stanowiska stupowego Proj. stup typu E-10,5/10
) . L. .. . Sita Wypaqkow Wypadkowa Cai.k o_wn.e Cai.k C?WIt? Wypadkowa
Zawieszenie| Typ | llo¢ |Przekroj|Naprezenie : a sit ol e obciazenie | obciazenie | . s G
. g . . Kat | naciggu L sit dziatajaca . - | sit wosi Xi
przewodow | linii zyt zyt przewodu .| dziatajaca ; stupa w osi| stupa w osi
przewodéw d wosiY ¥
w osi X X 0 4
mm? Mpa st. daN daN daN daN daN daN
O AL. 4 50 38 0 760 0 760
0 760 60 820 822
Obigzenie stupa wiatrem w osi X 60
Obigzenie stupa wiatrem w osi Y 60
Obigzenie oprawg o$wietleniowg w osi Xi 'Y

Projektowany stup nalezy wykonac¢ z zerdzi K E-10,5/10 przenoszacej maksymalng site wierzchotkowa P=10kN.



Oznaczenie stanowiska stupowego Proj. stup typu E-10,5/10
. ; _- s e Sita Wypad.kow Wypadkowa Caﬂ( O_WIt.e Callko.wn‘e Wypadkowa
Zawieszenie| Typ | llos¢é |Przekroj|Naprezenie . a sit P obciazenie | obciazenie | _. Ly
: ] i R Kat | naciggu Pt sit dziatajaca : " | sit wosi Xi
przewodow | linii zyt zyt przewodu .| dziatajaca ; stupa w osi| stupa w osi
przewodéw i wosiY Y
w osi X X Y
mm? Mpa st. daN daN daN daN daN daN
[¢] AsXSn| 4 120 17,5 0 840 0 840
0 840 60 840 842
Obigzenie stupa wiatrem w osi X 60
Obigzenie stupa wiatrem w osi Y 60
Obigzenie oprawa o$wietleniowg w osi Xi 'Y

Projektowany stup nalezy wykonac¢ z zerdzi K E-10,5/10 przenoszacej maksymalng site wierzchotkowa P=10kN — powyzej
obliczenia stupa dla przysztosciowej wymiany przewodu na AsXSn4x120.

Oznaczenie stanowiska stupowego Istn. BBC071623 typu 2xZN-10 "A" do wymiany na stup typu E-10,5/10
) . L. .. .. Sita Wypacfkow Wypadkowa Ca%‘ko.wn.e Cai.kc?wn‘e Wypadkowa
Zawieszenie| Typ | llo¢ |Przekroj|Naprezenie : a sit i S obciazenie | obciazenie | . s o
) L . R Kat | naciggu L. sit dziatajaca . ~ | sit wosi Xi
przewodow | linii zyt zyt przewodu .| dziatajaca ; stupa w osi| stupa w osi
przewodéw] : wosiY b4
w osi X X Y
mm? Mpa st. daN daN daN daN daN daN
O AL. 4 50 38 0 760 760 0
[¢] AsXSn| 4 16 15 55 96 55 79
O AsXSn| 2 16 15 195 48 -46 -12
(¢} AL. 4 50 38 217 760 -607 457
[¢] AsXSn| 4 16 15 304 96 54 -80
216 -470 276 530 598
Obigzenie stupa wiatrem w osi X 60
Obigzenie stupa wiatrem w osi Y 60
Obigzenie oprawa o$wietleniowg w osi Xi 'Y 0

Istniejacy stup BBC071623 2xZN-10 ,,A” nalezy wymieni¢ na stup wykonany z zerdzi ON E-10,5/10 przenoszacej
maksymalng site wierzchotkowa P=10kN.



Oznaczenie stanowiska stupowego Istn. BBC071623 typu 2xZN-10 "A" do wymiany na stup typu E-10,5/10
" ; g o s Sita Wypad.kow Wypadkowa Ca)‘,k O_WIt,e Callko.wn‘e Wypadkowa
Zawieszenie| Typ | llos¢é |Przekroj|Naprezenie . a sit - obciazenie | obciazenie | _. Sy
: ] i R Kat | naciggu Pt sit dziatajaca : " | sit wosi Xi
przewodow | linii zyt zyt przewodu .| dziatajaca ; stupa w osi| stupa w osi
przewodéw i wosiY Y
w osi X X Y
mm? Mpa st. daN daN daN daN daN daN
O AsXSn| 4 120 17,5 0 840 840 0
[¢] AsXSn| 4 16 15 55 96 55 79
O AsXSn| 2 16 15 195 48 -46 -12
[¢] AsXSn| 4 120 175 217 840 -671 -506
[¢] AsXSn| 4 16 15 304 96 54 -80
232 -519 292 579 648
Obigzenie stupa wiatrem w osi X 60
Obigzenie stupa wiatrem w osi Y 60
Obigzenie oprawa o$wietleniowg w osi Xi 'Y 0

Istniejacy stup BBC071623 2xZN-10 ,A” nalezy wymieni¢ na stup wykonany z zerdzi ON E-10,5/10 przenoszacej
maksymalng sitle wierzchotkowa P=10kN - powyzej obliczenia stupa dla przysziosciowej wymiany przewodu na
AsXSn4x120.



3.6 Obliczenia skutecznosci ochrony przed porazeniem

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie skuteczna jezeli bedzie spetniony warunek:
I = U, 2T
Zkl
Zk — impedancja petli zwarcia 1-fazowego,
Uo — napiecie nominalne wzgledem ziemi (230V),
la — prgd stanowigcy dwukrotno$¢ prgdu znamionowego wktadki bezpiecznikowej

Parametry zwarciowe transformatora SN/nN (Rt, Xt) odczytano z kart katalogowych.

Parametry zastepcze kabli i przewodéw wyznaczono z zaleznosci
[
S*y
X =f=xx"
R - rezystancja odcinka kabla lub przewodu
| - dlugo$¢ odcinka
s - przekréj kabla lub przewodu
y - konduktancja

X — reaktancja odcinka kabla lub przewodu
X’ — reaktancja wtasciwa

R=

Impedancje petli zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej wyznaczono z
zaleznosci:

Zk = \J(Re + 2% (Ry + Ry+... .R)? + (Xp 4+ 2% (X1 + Xo+.... X)2

Wyniki obliczen dla obwodu 1 zasil. z proj. stacji trafo.

Dane wejsciowe do obliczen

Sn 100[kVA
Transformator Rt 0,0309]Q
Xt 0,0732[Q
7 ) )
abezpieczenie obwodowe Tn 160 "
(WTNH-2 In = 80A gG)
i B kroj | dlugosé : ' R X
Limia zasilajgca typ Drve 20J e L L 2
mm m Qkm| Qkm| Q 0
proj. sie¢ NA2XY-J 240 95[0,121 008 0,01] 0,0076
istn. sie¢ AL. 50 3501 0571 03 | 0,20 0,105
Suma 0,21 0,1126
Wyniki obliczen
Impedancja petli zwarcia | Zx 0,54262|Q
Prad zwarcia L-N Ik 423,865|A
Warunek skutecznosci
ochrony dla miejsca Ik >2In Ochrona skuteczna
dostarczania




Wyniki obliczen dla obwodu nr 2 zasil. z proj. stacji trafo.

Dane wejSciowe do obliczen

Sn 100]kVA
Transformator Rt 0,0309|Q
Xt 0,0732[Q
Zabezpi ie obwod
abezpieczenie obwodowe oTn 196 &
(WTNH-2 In = 63A gG)
e = L przekrdj | dlugos¢ | ' x' R X
Lin zaslagen P mm’ m Qkm| Qkm| Q Q
proj. sie¢ NA2XY-J 240 258| 0,12 0,08 [ 0,03] 00206
odc.1 istn. oie¢ YAKY 70 130{ 0411008 [ 0,05 0,0104
Suma 0,08] 0,031
Wyniki obliczen
Impedancja petli zwarcia | Zi 0,24012{Q
Prad zwarcia L-N Ik 957.86/|A
Warunek skutecznosci
ochrony dla miejsca It >2In Ochrona skuteczna
dostarczania
Wyniki obliczen dla obwodu nr 3 zasil. z proj. stacji trafo.
Dane wejsciowe do obliczen
Sn 100]kVA
Transformator Rt 0,0309|Q
Xt 0,0732|Q
7 ) )
abezpieczenie obwodowe n 196 B
(WTNH-2 In = 63A gG)
.. o kroj | dlugosé ! ! R X
e — typ prze 201 00$¢ | 1 X
mm m Q/km| Qkm| Q Q
proj. sie¢ NA2XY-J 240 53[ 0121008 001 00042
odc.1 istn. oieé AL. 50 240| 057 03 | 0,14| 0072
Suma 0,14] 00762
Wyniki obliczen
Impedancja petli zwarcia | Zx 0,38961|Q
Prad zwarcia L-N I 590331|A
Warunek skutecznosci
ochrony dla miejsca Ik >2In Ochrona skuteczna

dostarczania




3.7. Obliczenia spadkéw napieé

Spadek napiecia obliczono z zaleznosci:

Psz x Li x 100 %
AU% =

sxUn2xy
gdzie:
s —powierzchnia przekroju przewodu
L — dlugos¢ przewoddw
Un — napiecie znamionowe 400V
v - konduktywno$¢ [m/Qmm2]

APsz = ki (P3-f - n3-f + P1-f - n1-f)

ki - wspotczynnik jednoczesnosci z N-SEP 002
P3-f — moc przytgczeniowa instalacji 3-f

n3-f — ilos¢ instalacji 3-f

P1-f — moc przytgczeniowa instalacji 1-f

n1-f — ilos¢ instalacji 1-f

Wyniki obliczen dla obwodu 1

. Dtugosé S P
Odcinek ] [mm? W] A U%
Stacja trafo. - proj. stup E-10,5/10 95 240 41000 0,290
proj. stup E-10,5/10 - stup BBC071623 350 50 41000 5,125
Spadek napiecia [%] 54
Obliczony spadek napiecia na koricu obwodu nr 1 wyniesie 5,4%
Wyniki obliczen dla obwodu 2
. Dtugos¢ S P
Odcinek ] [mm? W] A U%
Stacja trafo. - stup BBC071609 258 240 23000 0,442
stup BBC071609 - ZK BBC203901 130 70 23000 0,763
Spadek napiecia [%] 1,2
Obliczony spadek napiecia na koricu obwodu nr 2 wyniesie 1,2%
Wyniki obliczen dla obwodu 3
. Dtugos¢ S P
Odcinek ] [mm? W] A U%
Stacja trafo. - stup BBC071608 53 240 30000 0,118
stup BBC071608 - stup BBC071598 240 50 30000 2,571
Spadek napiecia [%] 2,6

Obliczony spadek napiecia na koricu obwodu nr 3 wyniesie 2,6%




3.8. Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego

Dla doboru kabli oraz aparatury tgczeniowej obliczono wartos¢ maksymalnego
pradu zwarcia z zaleznosci:

3-faz= (Cmax X Un) \ (\/§ X Zk)
l3taz= (1 x 400) \ (v3 x 0,15495) = 1490A

Do doboru kabli oraz aparatury tagczeniowej przyjeto warto$¢ pradu zwarcia
3-fazowego wynoszacg 6kA.
3.9. Dobor przekroju zyty przewodu 0,4kV z warunku obcigzalnosci
zwarciowej
Srednia temperatura kabla dla zyty w izolacji z polietylenu usieciowanego:
_ Tpz+Tq, 90+ 250

T T =———=170C

gdzie:

Tpz— temperatura dopuszczalna dtugotrwale,

Tdz— temperatura przy zwarciu.

Konduktywno$¢é materiatu przewodzgcego w Sredniej temperaturze:

_ Y20 _ 35
14+ a-(tg—20) 140,004-(170— 20)

=21,88 [——
[Q - mm?2

Yér ]

gdzie:
y20 — konduktywno$é materiatu zyty w temperaturze 20°C,
Tdz— temperatura przy zwarciu,

Jednosekundowa dopuszczalna gesto$é zwarciowa:

Tz — T, 170 A
k=jnr-c-mT—dz=\/21'88'2'48'—=303'7[ ]
k

0,1 mm?2

gdzie:
c— ciepto wiasciwe zalezne od materiatu zyty,
Tk — czas trwania zwarcia,

Przekroj kabla 0,4kV z warunku obcigzalnosci zwarciowej:

S>1 BT, 1 15632-0,1_514 "
%'y 1 3037 T ke

S =120mm? > 5,14mm?

Czas graniczny przeptywu prgdu zwarciowego przez przewdd wedtug wzoru:

S 2
taop = (k ' E)

gdzie:

tdop — Czas graniczny w s;

S — przekréj przewodu w mm?;

lth — prgd zwarciowy zastepczy cieplny,

k — jednosekundowa dopuszczalna gesto$¢ zwarciowa



Powinna by¢ zatem spetniona zaleznos¢:
t < taop
3.10. Dobor zabezpieczen

a) Zabezpieczenie obwodowe (obwod 1)
Moc obliczona przy uwzglednieniu wspdtczynnika jednoczesnosci:

Pp = 41kW

Prad szczytowy wynosi:

lsz = Pp/(v/3 x Un X cos@)

lsz =41000/(+/3 x 400 x 0,9) = 65,83A
Dobrano wkiadke topikowg WTN-2 80A gG

b) Zabezpieczenie obwodowe (obwod 2)
Moc obliczona przy uwzglednieniu wspdtczynnika jednoczesnosci:

Pp = 23kW

Prad szczytowy wynosi:

lsz = Pp/(v/3 x Un x coso)

lsz =23000/(v/3 x 400 x 0,9) = 37A

Dobrano wktadke topikowg WTN-2 63A gG

c) Zabezpieczenie obwodowe (obwaod 3)
Moc obliczona przy uwzglednieniu wspdtczynnika jednoczesnosci:

Pp = 30kW

Prad szczytowy wynosi:

lsz = Pp/(v/3 x Un X coso)

lsz =30000/(~/3 x 400 x 0,9) = 48,2A
Dobrano wktadke topikowg WTN-2 63A gG

4. Uwagi koncowe.

a) Na 14 dni przed rozpoczeciem prac nalezy w TAURON Dystrybucja S.A. zaméwi¢
wytgczenie linii, nadzér i dopuszczenie do prac.

b) Po ufozeniu kabla dokona¢ pomiaru ciggtosci zyt i rezystancji izolacji
megaomomierzem o napieciu 2,5 kV.

c) Bezposrednio po podaniu napiecia sprawdzi¢ skuteczno$é ochrony
przeciwporazeniowej w instalacji odbiorcze;.

d) Poczatki uzwojen wtdérnych przektadnikbw pradowych zasilajgcych ukfad
pomiarowo-rozliczeniowy nalezy uziemic.

e) Catosc¢ robét zgtosi¢ do odbioru w TAURON Dystrybucja S.A.



5. Zestawienie materiatow.

Budowa sieci kablowej 15kV

kabel typu XRUHAKXS 1x120/25 397 m
rura ostonowa SRS160 93m
rura ostonowa SRS75 16m
rura ostonowa DVK160 276m
mufa kablowa przelotowa 70-150mm2 12/20kV 2 kpl.
roztgczniko — uziemnik RUN Il 24/4 1 kpl.
gtowica kablowa QT-II 3 szt.
wnetrzowa gtowica kablowa konektorowa kgtowa 9 szt.
folia koloru czerwonego 0,3x400mm 365m
piasek podsypkowy 29,2 m3
opaski opisowe linii kablowej 53 szt.
elektromagnetyczne oznaczniki trasy kabla 9 szt.

Budowa stacji transformatorowej 15/0,4kV oraz ztacza kablowego SN

prefabrykowana ztgcze kablowe ZKSN-20/24g-3X3 1 kpl
stacja STSKr 20/400-10,5/12 1 kpl.
ogranicznik przepie¢ RDA 2 kpl.
ptyta betonowa stopowa 0,3x0,3x0,1m 1 szt.
ptyta chodnikowa 0,5mx0,5m 3,6m?2
ptyta ustojowg U-85 3 szt.
element mocowania ptyty ustojowej Eus-2p 2 szt.
obejma Ous-1a 4 szt.
zaciski transformatora 15kV ZGU 3 szt.
ostona izolacyjna OIP-2 3 szt.
zaciski transformatora 0,4kV TOGA 2 4 szt.
ostona izolacyjna OZT 4 szt.
izolator wsporczy LWP8-24 3 szt.
ograniczniki przepie¢ AZB-210 3 szt.
rozek uziemiajgcy 3 szt.
przektadniki 600/5 A/A 3 szt.
kabel YKSY7x1,5mm2 5m
kabel YKSY7x2,5mm2 5m
kabel AAsXSn 50mm2 30 m
pion zasilajacy YKXS4x120mm?2 8m
przewod AsXSn1x35 2m
ograniczniki przepie¢ BOP-R 0,5kV/5kA 3 szt.
rozki uziemiajgce 3 szt.
rozdzielnica Sp-3/2-60, Il klasa ochrony 1 kpl.
bednarka FeZn 40x5mm 236m
pret uziemiajgcy FeZn @ 18 198m
wktadki topikowe gTr-3 160kVA 3 szt.
wktadki topikowe WTN 2 80A gG 3 szt.
wktadki topikowe WTN 2 63A gG 6 szt.
rura ostonowa BE ® 160 3m
uchwyty kablowe 3xUBK-2 (0) 4 szt.
uchwyty rury ostonowej UMR (0) 2 szt.

tasma COT 37 10 m



klamra COT 36
przepust betonowy
zwir do nawierzchni drogowych

10 szt.
1 szt.
2,3 m?3

Budowa sieci kablowych 0,4kV, wymiana stupow, budowa stupa i ZK3a

kabel NA2XY-J4x240

rura ostonowa SRS160

rura ostonowa DVK160

uchwyty kablowe UKB-2(0)

rura ostonowa BE 110

uchwyty rury ostonowej UMR(0)
folia niebieska

piasek

opaski opisowe linii kablowej
elektromagnetyczne oznaczniki trasy kabla
zwieracze instalacyjne WTZ 2 400A
roztgcznik bezpiecznikowy stupowy RSA-2 400A
zwieracze instalacyjne WTZ 1 250A
ograniczniki przepie¢ BOP-R 0,5/5
tadma COT 37

klamerka COT 36

zerdz E-10,5/10

zerdz E-10,5/4,3

ptyta stopowa

ptyta ustojowa U-85

ptyta ustojowa U-130

hak SOT29

poprzecznik krancowy PK-1/E
izolator S80/2

uchwyt odciggowy SO80S

zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje typu SLIP 32.21.

zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje typu SL 9.21.
zaciski odgatezne AL./ALSL37 1
zaciski SLIP 12.127.

Podziat sieci nN

zerdz E-10,5/10

ptyta stopowa

ptyta ustojowa U-85

ptyta ustojowa U-130

hak SOT29

poprzecznik krancowy PK-1/E

izolator S80/2

uchwyt odciggowy SO80S

roztgcznik bezpiecznikowy stupowy RSA-2 400A
ograniczniki przepie¢ BOP-R 0,5kV/5kA
prety FeZn ®18

bednarka FeZn 40x5

taSma COT 37

klamerka COT 36

406m
10m
341 m
16 szt.
12m
8 szt.
351 m
28,1 m3
51 szt.
7 szt.
9 szt.
2 szt.
6 szt.
8 szt.
6m

6 szt.
2 szt.
1 szt.
3 szt.
4 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
8 szt.
2 szt.
4 szt.
8 szt.
8 szt.
4 szt.

1 szt.
1 szt.
2 szt.
1 szt.
3 szt.
1 szt.
8 szt.
3 szt.
1 szt.
8 szt.
24 m

27 m

7m

7 szt.



Dopuszcza sie¢ zastosowanie materialobw zamiennych o réownowaznych
parametrach technicznych. Dlugosci kabli i przewodéw sprawdzi¢ na budowie.

Materiat objety dostawg inwestorska

transformator 15,75/0,42kV, 100 kVA 1 szt.
ztgcze kablowe ZK3a 1 szt.
WYKAZ MONTAZOWY
Naprezenie w [Mpa] 38 38 0 38
Rozpietos¢ przeset 43 29 45
Brenna ul. Lesna — budowa kontenerowej stacji transformatorowej Kat zatomu 0 0 0 0
SN/nN Brenna Malinowa nr BBC23040, przytgczenie budynku
mieszkalnego, powiazanie proj. kontenerowej stacji =]
transformatorowej SN/nN Brenna Malinowa [BBC23040] z siecig § z § E
nN —projekt budowlano-wykonawczy Nr stupa E & E E
@ = @ a
a
Wyszczegdlnienie Jedn. llosé
Zerd? wirowana E-10,5/2,5 szt. 0
o Zerdz wirowana E-10,5/4,3 szt. 1 1
g Zerdz wirowana E-10,5/10 szt. 3 1 1 1
4l Zerd# wirowana E-10,5/12 szt. 0
Zerdz wirowana E-10,5/15 szt. 0
Rodzaj gruntu SREDNI
Gtebokos¢ posadowienia 2,3 2,3 1,9 2,3
= Piyta stopowa szt. 4 1 1 1 1
é Ptyta ustojowa U-85 szt. 6 2 2 2
'§ Piyta ustojowa U-130 szt. 3 1 1 1
= Element ustoju ES-2 szt. 0
Objemka szt. 9 3 3 3
Beton B15 m3 0,8 0,8
uchwyty kablowe UKB(o) szt. 20 4 4 8 4
rura ostonowa BE 110 szt. 15 3 3 6 3
uchwyty rury ostonowej UMR(o) szt. 10 2 2 4 2
hak SOT29 szt. 5 2 3
trzon hakowy HTT-16 szt. 0
poprzecznik kraricowy PK-1/E szt. 4 1 1 2
izolator S80/2 szt. 16 4 4 8
uchwyt odciggowy SO80S szt. 5 2 3
uchwyt odciggowy S080.235.5 szt. 0
uchwyt przelotowy SO270 szt. 0
uchwyt narozny SO136 szt. 0
zaciski przebijajace izolacje SL 11.118 szt. 12 12
zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje SL 9.21 szt. 20 4 4 8 4
zaciski odgatezne AL./ALSL37.1 szt. 0
zaciski SLIP 12.127. szt. 0
ograniczniki przepie¢ BOP-R 0,5/5 szt. 16 4 4 8
prety FeZN 218 szt. 51 24
bednarka FeZN 30x4 szt. 51 12 12 27
roztacznik stupowy RSA 2 400A szt. 3 1 i 1




Zestawienie materiatéw

Nr obiektu:

WYKAZ MONTA

Z0WY

Zestawienie materiatéw do budowy stupowej stacji transformatorowej SN/nN Brenna

Malinowa [BBC23040]

Naprezenie [Mpa]

Dt. sekcji odciggowej [m]

Rozpigtosc¢ przeset [m]

Rodzaj przewodu

Stopiern obostrzenia

Brenna ul. Leéna —budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN Brenna Kat zatomu e
Malinowa nr BBC23040, przytgczenie budynku mieszkalnego, powigzanie proj. Nr stupa R BBC23040
kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN Brenna Malinowa [BBC23040] zsiecig nN
~
—projekt budowlano-wykonawczy Typ i rodzaj stupa s 5
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1 d Stupowa stacja transformatorowa STSKr 20/400-10,5/12 kpi. 1 pojedynczych z zerdzi wirowanych il
typu E STSRS-20/630. Tom V" Stelen,
~ Poznari 2009
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2 ﬁ Zerdz wirowana E-10,5/12 szt. 1 pojedynczych z zerdzi wirowanych 1
N typu E STSRS-20/630. Tom V" Stelen,
o~ Poznar 2009.
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= .
312 | I [obejma ousla st 4 = Loz 2009 4
o«
3.1.3 Ptyta ustojowa U-85 szt. 3 - - 3
Nr obiektu: WYKAZ MONTAZOWY
4.1 Transformator olejowy 100kVA szt. 1 - - 1
4.2 Podstawa bezpiecznikowa napowietrzna PBNV-24 szt. 1 - 1
4.3 Ostona wktadki HH szt. 3 - - 3
4.4 Whktadka topikowa 16A szt. 3 - 3
4.5 Roztgeznik napowietrzny z uziemnikiem RUN-III 24/4 kpi. 1 - - 1
4.6 Zestaw napedu NRU-8C kpi. 1 - - 1
4.7 Rozki uziemiajgce kpi. i - i !
-
4.8 wr Ogranicznik przepie¢ AZB 210 szt. 3 - - 3
N
4.9 E Gtowica napowietrzna QT-Il 24kV 25-150 szt. 3 - 3
n
4.10 (@] Ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,5/5 szt. 3 - - 3
4.11 f_‘ Przewéd SN niepetnoizolowany PAS 50mm’ mb 30 - 30
=
4.12 ':t Kabel miedziany YKXS4x120mm? mb. 8 - - 8
4.13 o Ostona przed ptakami OZT gt 3 - ‘Album stupowych stacji 3
g transformatorowych na stupach
4.14 < Konstrukcja pod transformator PTrs-400 szt. 1l - - pojedynczych z zerdzi wirowanych 1
Lu- X - typu E STSRS-20/630. Tom V" Stelen,
4.15 s Konstrukcja pod gtowice kablowe KGs-1 szt. 1 - Poznari 2009 1
(&)
4.16 x Element mocujgcy EMs-1 szt. 3 - - 3
2
4.17 E Element zabezpieczenia montera EZs-1 szt. 1 - 1
4.18 2 Element pomostu obstugi EPOs-1 szt. 1 - i
4.19 g Porecz pomostu obstugi PPOs-1 szt. 1 - i |
4.20 < Deska pomostu obstugi szt. 1 - - 1
4.21 Rozdzielnica nN 0,4kV Sp-3/2-60 kpi. 1 - 1
4.22 Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy ARS-3/630A szt. 1 - 1
4.23 Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy ARS-2/400A szt. 6 - 6
4.25 Whktadki bezpiecznikowe nN 160 kVA gTr szt. 3 - 3
4.27 Whktadki bezpiecznikowe nN WT NH 2 gG 80A szt. 3 - 3
4.28 Whktadki bezpiecznikowe nN WT NH 2 gG 63A szt. 6 - - 6
4.29 Przektadnik pradowy 600/5A, kl. 0,2s FS5, 2,5 VA szt. 3 3
>
5.1 = Bednarka stalowa ocynkowana StZn 40x5 mb. 36,0 |- - 36
w O
52 '5‘ Pret stalowy ocynkowany StZn 018 dt. 6m szt. 4 - - 4

Uwagi: Elementy mogg zostac zastgpione innymi o niegorszych parametrach.




INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej 15kV, zlgcza
kablowego 15kV, stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, sieci
kablowej 0,4kV oraz rozbidrka sieci napowietrznej 0,4kV przy ul.
Wyzwolenia/Lesnej w Brennej.

Inwestor:
Tauron Dystrybucja S.A. z siedzibg przy
ul. Podgorska 25A, 31-035 Krakow
Odziat w Bielsku-Biatej, z siedzibg przy
ul. Batorego 17a, 43-300 Bielsko-Biata.
Projektant:

Pawet Plonka
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1. Zakres robot.
Przedmiotem inwestycji jest budowa elektroenergetycznej sieci kablowej 15kV,

ztgcza kablowego 15kV, stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, sieci kablowej
0,4kV oraz rozbiorka sieci napowietrznej 0,4kV przy ul. Wyzwolenia/LeSnej w
Brennej.

2. Kolejnos¢ wykonywanych prac
Prace wykonac w kolejnosci:

a) oznaczenie i zabezpieczenie terenu budowy,

b) wytyczenie geodezyjne miejsca budowy projektowanych urzgdzen,
c) posadowienie stacji transformatorowej 15/0,4kV i ZK SN,
d) rozbiérka sieci napowietrznej 0,4kV oraz stupow,

e) wymiana stupoéw, budowa stupa,

f) wykopy rowoéw kablowych,

g) utozenie w wykopie sieci kablowej 15kV oraz 0,4kV,

h) zasypanie wykopow,

i) montaz urzagdzen

j) uporzgdkowanie terenu,

k) préby i pomiary powykonawcze

3. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

a) linia kablowa 15kV,

b) linia napowietrzna 0,4kV,
c) droga powiatowa,

d) wodociag,

€) gazociag,

f) kabel teletechniczny.

4. Elementy zagospodarowania terenu ktére moga stwarzac¢ zagrozenie.

a) linia kablowa 15kV,

b) linia napowietrzna 0,4kV,
c) droga powiatowa,

d) gazociag.

5. Przewidywane zagrozenie.

a) zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym podczas prac w bezposrednim
sgsiedztwie linii elektroenergetycznej (na stupie),

b) zagrozenie upadkiem z wysoko$ci podczas prac na stupie linii napowietrznej,

c) zagrozenie uszkodzenia ciata zwigzane z praca sprzetu budowlanego oraz
mozliwym ruchem pojazdéw na drodze powiatowej,

d) zagrozenie poparzeniem lub/i zatruciem w wyniku uszkodzenia sieci gazowe;.

6. Sposéb prowadzenia instruktazu.

Budowe nalezy prowadzi¢c z zachowaniem rygoréw bezpieczenstwa
i dyscypliny. Do wykonywania prac objetych opracowaniem niezbedne jest
posiadanie przez monterow aktualnych $wiadectw kwalifikacyjnych E. Prace nalezy
wykonywac pod nadzorem osoby posiadajgcej aktualne Swiadectwo kwalifikacyjne D.
Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy dokftadnie zapoznac¢ sie z



projektem wykonawczym, przeszkoli¢ pracownikdw z zakresu BHP oraz wyposazyé
w rekawice robocze i dbac o stan uzywalnosci srodkéw ochrony osobiste;j.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robo6t budowlanych
w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajagcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach
pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robo6t) oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdow.

Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:

a) organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

b) dbac¢ o sprawnos¢ srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

c) organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc
zabezpieczenie pracownikdéw przed wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

d) dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia

e) technicznego, a takze o sprawnos$¢ srodkdédw ochrony zbiorowej i ich
stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
Srodkdéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych sSrodkéw powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowaé pracownikédw o sposobach
postugiwania sie tymi sSrodkami.



